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概要

•影子藝術的精髓：通過3D雕塑投射出的2D影子來達到藝術效果

•本文介紹了一個電腦開發工具

•輸入二元圖片並調節投影參數來完成雕塑的設計流程

•影子藝術雕塑的創作難點：生成不同的影子需要的3D物體通常會
相互限制

•利用演算法生成可以實際製作出來的3D雕塑



1 介紹
•本文介紹了一個幾何優化方法通過對輸入圖片進行變形處理來
找出一個穩定的影子輪廓

•最小限度的改變輸入圖片的形狀

•得到的影子輪廓可以通過後續的加工編輯得到更具藝術感的外形

（系統會自動確保得到的影子不受干擾）

經過編輯，可得到類似下圖的效果



1 介紹

• Visual Hull：由圖片輪廓投射出的圓筒相互
交叉生成的體塊

將輸入圖片的投影相互交叉得到影子的輪廓

•并非任意圖片都可以生成這樣的立體形狀，
啓發了作者通過輕微改變原圖的形狀來優化
影子輪廓



2影子輪廓

•影子輪廓的生成主要需要滿足兩個要求：

1. 一致性：不一致的影子會導致雕塑投射出的影子形狀不完整



2影子輪廓

•影子輪廓的生成主要需要滿足兩個要求：

2. 離散化：分離圖片中影子的部分和空白的部分

本文使用了位元運算中（Binary AND Operation）：

按位元與（AND）

按位元與處理兩個長度相同的二進位數，兩個相應的二進位都為1，
該位的結果值才為1，否則為0。

0101

AND 0011

= 0001



2影子輪廓

•影子輪廓的生成主要需要滿足兩個要求：

2. 離散化：分離圖片中影子的部分和空白的部分

輸入圖片的每一個像素為Ik

有影子的像素點

沒有影子的空白點

用於生成影子的立體像素點

留白部分的立體像素點



3 優化

•優化輸入圖片的形狀，將需要優化的
部分對應在每個影子來源上，同時對
每張圖做細微修改，在不影響影子辨
識度的情況下最小限度改變原圖形狀



4 編輯

•開發的系統中有兩種編輯模式：

• 1 體積雕刻:

•筆刷模式：類似於2D繪畫軟體
中的筆刷，在雕塑表面留下圓
形的筆劃

•鐳射模式：穿透模型

•腐蝕模式：模擬一條蛇一邊前
進一邊吃掉自己面前的東西，
消除所有前進過程中遇到的立
體像素



4 編輯
•開發的系統中有兩種編輯模式：

• 2 填補空間:

•若未編輯過的3D雕塑已經足夠
滿意，可直接生成3D模型供3D
打印

•也可利用系統庫中已有的基礎
模型來填補雕塑的部分



5 結果
•通常影子藝術在動態
光源或動態視角下效
果最好

•相隔45度的3個影子，
對雕塑進行了編輯

•盡量使雕塑本身與形
成的影子不相同

•小物件投射出大影子



5 結果

相互間隔60度的三個連貫的
影子

實驗動畫：
Sillhouette of Jazz

https://www.youtube.com/watch?v=uVQmlqYLkBs

